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Regionale sull’ambiente

Controllo analitico
: Su campioni ambientali prelevati

.‘ Supporto istruttorio

E Controllo analitico su
alimenti e acque potabili
Previsioni
Meteo per Protezione civile

ARPAL con competenze istituzionali in campo ambientale e sanitario operativa dal 1
gennaio 1998 a supporto di Regione, ASL, Province, Comuni
Regolata dalla Legge Regionale n. 20/2006




MONITORAGGIO QUALITA' ARIA
COSA PREVEDE LA NORMATIVA

DLGS nr. 155 del 13/08/2010

| valori limite/obiettivo

Inquinante

Soglia

Soglia allarme

Valore bersaglio

informazione Oraria media max

Oraria giornaliera

03 180 mg/m3 240 mg/m3 120 mg/m3
{misurati su 3 | (da non superare

ore
consecutive)

per piu di 25 volte
per anno civile
come media su tre
anni)

| ANNO 2013 |
Ingquinante | Yalore Yalore Yalore Soglia Allarme
Limite Limite limite f obhie
Orario 24 ore |ttivo media
annuale
MOZ 200 40 wg/m3 400 pugim3
a3 misurati su 3 are
max 13 consecutive
voltedan
no
Cio 10 mgdma3
media
g are
502 350 125 pg/m3 E00pg/ma
pasmd | 3fanno 3 ore
A consecutive
24/annn
Pr 10 S0pg/m3 40 paim3a
35/anno
PM 2.5 26,4 wa/m3
Benzens Spgm3
Piormhbo 500 ng/m3
Benzold) 1 ng/m3
Pirene
Michel 20 ngfm3
@ Cadmia 5 ng/m3
*[arsenico & ng/m3




MONITORAGGIO QUALITA' ARIA
COSA PREVEDE LA NORMATIVA

DLGS nr. 155 del 13/08/2010
Numero minimo di stazioni

Numero mimino delle stazioni di misurazione per biossido di zolfo, biossido di
azoto, ossidi di azoto, particolato (PM10 e PM2,5), piombo, benzene,
monossido di carbonio, arsenico, cadmio, nichel e benzo(a)pirene.

1. Numero minimo di stazioni di misurazione per la valutazione della qualita dell'aria
ambiente in relazione ai valori limite previsti per la protezione della salute umana ed
alle soglie di allarme nelle zone e negli agglomerati in cui le misurazioni in siti fissi

costituiscono 1'unica fonte di informazioni.

1. Per le fonti diffuse si applicano le seguenti tabelle:

Tabella 1
. . Se la concentrazione massima & compresa
Se la concentrazione massima supera o . y
U y - tra la soglia di valutazione superiore
Popolazione la sogha di valutazione superiore (1) (2) ¢ quella inferiore
dell’agglomerato

o della zona . Per il PM (3)

T Per il PM (3)
(in migliaia di Per inquinanti drversi dal (sommia delle Per incuuinanti diversi dal (somma delle

abitanti) . staziond di
FM staziomi di PM10 e FM PMIO0
PAD.S) SE
—EM25) |
<k 1 2 1 _/L/>
Tabella 2
Popolazione
dell’ agglomerato
o della zona Se le concentrazioni massime supeTano Se le concentrazion! massime
(in mighaia di abitanti) la soglia di valutazione supenore (1) sono comprese tra la soghia di valutazione
supenore e quella inferiore
A Ol st BlalP A G BaP— |
< 749 I 1@ 1 T

[ooreee—— 12 2 1

A AAD 2 TAN hl 2 1 1




POSTAZIONI DI MISURA

PARAMETRI MONITORATI NELLE SINGOLE POSTAZIONI

Metalli
Stazione tipologia | co | NOyx | 05 | SO, | PMyy | PMys | BTEX | B(a)P (z"
Cd, Ni)
Chiappa FONDO X X
Viale Amendola | ™AFFI<© X X X X
Piazza Saint Bon | ™F° X X X X
Maggiolina FONDO X X X | X X X X X
Via San Cipriano | ™A | X X X | X ()| X(®)
Fossamastra |MPUSTRALEL X X X X X
Santo Stefano Rl X X X X
Sarzana TRAFFICO X X X X
San Venerio INDUSTRIALE X X
Plte”l INDUSTRIALE X X
Le Gl'aZIe INDUSTRIALE X X
BOIanO INDUSTRIALE X X X
FO"O INDUSTRIALE X X

(*) di prossima installazione

Rete dedicata Centrale ENEL




POSTAZIONI FISSE DI MISURA

@ postazioni attive
@ postazioni non attive x cause esterne




POSTAZIONI DI MISURA DEI PM




POSTAZIONI FISSE DI MISURA

Parcu della Maggiolina
Interno Parco Maggiolina, Viale Italia
Tpozona [l

Tipo stazione__[GES

Inquinant Biossido Azoto - Ozono — Monossido di Carbonio —
monitorati Biossido di Zolfo - PM 10 - PM 2.5




RETE MONITORAGGIO
BENZENE PASSIVO

@ rete ‘Comune’ (8 campagne/anno solare da circa 15 gg)
o rete ‘Comune’ e monitoraggio Area ex-IP (365 gg/anno)
@ monitoraggio Area ex-IP (365 gg/anno)
(o}

siti con valenza storica (8 campagne da anno solare da circa 15 gg)




LABORATORI MOBILI

A seqguito di accordi con Enti Locali

enr. 4 campagne mensili per il Comune della Spezia

enr. 5 campagne mensili per la Provincia della Spezia

enr. 4 campagne mensili per I’Autorita Portuale della Spezia
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MANUTENZIONE CENTRALINE

Al fine di garantire la qualita dei dati ai sensi del D.Lgs.
155/2010 la rete e sottoposta a manutenzione (decreto 69 del
18/02/13):

e preventiva (programmata) con periodicita quindicinale

e correttiva (a sequito di guasti) entro 2 gg lavorativi

Work in progress su sistemi di acquisizione di cabina con
aggiornamenti tecnologici (output strumentali in digitale) che si
dovrebbero concludere entro il 2013 e garantiranno una
migliore gestione dei dati strumentali.
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VALIDAZIONE ARPAL DATI

QUALITA ARIA

DATO

egrezzo

evalidato

ecertificato

STATO

ARPAL a livello provinciale acquisisce
via GSM

ARPAL a livello provinciale, valida
con periodicita quotidiana e invia al SIRA.

Individuate le situazioni anomale che
attivano interventi manutentivi.

ARPAL a livello regionale certifica

su intervalli temporali piu lunghi (mes?
effettuando comparazioni sia spaziali
che temporali
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REPORTISTICA ANNUALE
NO,, SO, - 2012
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REPORTISTICA ANNUALE
CO, O;- 2012

[ CO: Valore limite da fspettarsi al sensi del D.Lgs. 155/2010 |

[ alers il 207 B peler e (el naule Srsna madn memm ganales wl om 10 mgim’ |

[ Aane 2012 |
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OZOMNO: Valori limite da rispettarsi ai sensi del D.Lgs. 155/2010 |

Soglia di informazions: media oraria 180 pugfim®

Soglia di allanmme: media orara 240 pgim® (nmesurat su 3 ore consecutive)

“Walore bersaglio per la protesions defla salute umana: media Mmassima giomaliera su 8 ore: 120 paghm®
{da non superare per pid di 25 volte per anno civile)

Progressivo annoc corrente
G RROaShES M.sup. Soglia di | Mosup. soglia di | M. Sup. valore =% S e
informamone Siiarme Berzagiic A
maggonna S o o B eaw
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Chiape Smelsaronmns o o 1= e

Walori massimi medie mobili Ozono
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REPORTISTICA 2012

PM10, PM2,5

Agurma fiagom sar i Frierine delAntaris Ligen
P e ——
Zafirs - Agart! Mt besrmermris Abresten

| PM 10: Valori limite da rispettarsi ai sensi del D.Lgs. 155/2010 1 Agenza Regionale per Ia Protezione dell Ambiente Ligure
Dip.Prov e La Spezia U.O. Senvizi Teritorali
1} Valore limBe giomaliera: B0 * da pon superarsi pil i 36 volte per anna civie: Settore - Agenti Fisici-Inquinamento Aimosfenco

1) Vsiore medie anrke - 4 g — —
1 | PM 2.5: Valori limite da rispettarsi ai sensi del D.Lgs. 155/2010 |

| Sintesi 2012
TWisup. valors] 1) Valore limite annuale per la protezione della salute umana: 27,1 pg/m3
Btaziona | Tipsiogia | umae ";':,:’" Zadma | 2) Valore obiettivo: 25 pg/m3
= ama £ 2 s [ Sintesi 2012 |
Foscamastra %ﬂ 4 r=l 5%
A2int Bon n ] £l Valor medio
~—1 = = Stazione | Tipologia |dainizioanno| % dati validi da inizio anno
tanizna fsitl seramn = = 1% Mm’]
E’ P
Maggiolina Background 15 25%
Industrale
Valori i PM10 Fossamastra 18 5%
80
Valori medi PM 2.5
60
40
z E- ] 3 » - -
o -
ETAZIONI g 30
O Maggiclisa EFossamasita OSaint Bon O Viake Amensola DAntenisns g
Numero superamenti valor imite giornaliero PM10 15
To
0
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2 & i
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REPORTISTICA 2012
Metalli, IPA

ezione o= Ambient Ligure Agenzia Regionale per la Protezione dell Ambiente Ligure
oy T‘i’“”"f; Dip.Prov.le La Speaia .0, Servizi Temitenal
SRR A TR S Settore - Agenti Fisici-Inqunamento Atmosferco

Wetalli.anns 2012 | IPA: Valore obiettivo ai sensi del D.Lgs. 155/2010
Valori obiettivo annuale per As, Ni, Cd e valore limite per il piombo ai sensi D.Lgs. 155/2010 T
| Benzo(a)pirene: Valori obiettivo annuale: 1 ng/m
Arsenico: € ng/m® - Cadmio Sng/m® - Nickel 20 ngim® - Piombao 500 ngim® |
VALORI MEDI TRIMESTRALI BENZOaPIRENE espressi in ng/m®
Amendola oo Amendola
Amendola Maggioclina Antoniana
As | Pb | Ni | Cd
I TRIM 0.8 MA| 51 05 : Gennaio - Marzo 1* TRIMESTRE 0,37 0.42] -
I TRIM 1T 38 52 0.6 £ Aprile - Giugno 2* TRIMESTRE 0.15 011 0.29
}“\‘,;‘gm gg :; fg gg = Luglio - Settembre 3° TRIMESTRE 0,08 0.07 0.07
media 1] e P 55 ey " :: Ottobre - Dicembre 4° TRIMESTRE 0.18 0.30 0.13
5 2042 walore medio {*) 0.19 0,22 0,16
u
a
..
s
e s I 1
ol
Wetall anno 2012
[m2 @w ow  a@c | Sintesi BENZOaPIRENE per trimestri
(valori espressi in ngim®)
200
Maggiolina o Maggiolina
As | Pb | Ni | cd n
T TRIN 05 | 87 | 41 | 05 =
T TRIM 6.1 | 64 | 48 | 00 e
Il TRIM 05 | 14 | 27 [ 05 n
IV TRAM 05 | 20 | 14 | 05 =
media [*) 78 48 32 06 e, 2
“
S m
10 1,00
s
.
bl = = ————
2
o
Wetall anno 2612
mAs EFo BN HCd ‘ aan 2%
- 0,28 0,3
(") tale vaiors & siato calcolato tanendo sonto anche del vaior sofo | Imie di evabiita strumentaie 01
o il 3
’—'_ﬂ gos @07 407 s
i T | '
0,00 - X
1* TRIMESTRE 2 TRIMESTRE 3 TRIMESTRE 4" TRIMESTRE
OAmendola BMaggiclina @ Antoniana




REPORTISTICA 2012
Benzene passivo

[ Benzens anng 2012 valore limite da rispettarsi ai sensi del D.Lgs. 1332010 |

| Waiore imis medic anrasie D6 mgim® | medio annuale
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CONCLUSIONI

Qualita aria complessivamente buona con valori molto

inferiori ai limiti normativi ad eccezione:

“ NO, che a San Cipriano supera il Valore limite medio
annuale, senza grosse variazioni stagionali, ad indicare
il contributo del traffico veicolare

% O3 che nel 2012 non ha superato i limiti per le condizioni
meteo ma che negli anni precedenti era critico

Distribuzione uniforme degli inquinanti nell’aria

cittadina ad indicare un insieme di contributi senza una

fonte puntuale preponderante
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DOVE SI TROVANO I DATI...

www.ambienteinliquria.it
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ESTRAZIONE DATI: ricerca avanzata

2013 ]

® s o

LA SPEZIA

Comuna [LasPEZIA v

@ Tutte le postazioni () Solo e postazioni utilizzate per |2 valutazions regionale

T T g *

Chiappa - La Spezia Via Genova Presso Scuola Suburbana Fando

Elementare Bigsside Azoto - continue,
La Spezia (SP) *Qzono - continug, v
?El;‘?‘;‘" RIS e b tmliba e i Biossido Azoto - monaesnale continug. canvertitors catalittico + chemilumi
La Spezia (SP) Pm10 - aravimetrica
Fossamastra - La Spezia Viale S.Bartolomes, Co Scuola Urbana Industria tini e et o s
Scarpato tinug, fluo
La Spezia (SP) E uo, fatometrico |
le: aravimetric

eatallittico + che

Magaiolina - La Spezia Interno Parco Maggiolina, Viale Urbana Fando ‘Binssida Azoto - monocanale continuo
Italia MMIM&M&ME
La Spezia (SP) : o o, fo

Piazza Saint Bon - La Piazza Saint Bon Urbana Traffico ne - o nta su trappola. g/ .

Spezia La Spezia (SP) mmﬂn'unm— continug, <o catalittico + chemilumi
Monossido Carbonio - continue, fatometrica ir
Pm10 - campionators Sequanziale, aravimeirica

Fan Cinnano - | ihada o \iala @ Mindana Annala Diazza Hehana Te=ffinn Rinccidn Avnta - la ~antinin atalittion 4 chamiliimi,

Fine € ireermet v Hiowe v 19



Dove si trovano i dati...

www.comune.laspezia.it

Bt

(= Sportello ambientale - Aria - SpeziaNET Rete Civica della Spezia - Windows Internet Explorer.

File Modfica Yisualizza  Preferiti  Strumenti 2

S Preferti | 5l

= ~ @ Sportello ambientale - Ari
) &

x | @erace | _| Bi- B - = @ - Pagna- Scurezea s Stumenti - (@~

OMUNE DELLA SPEZIA
EDAGLIA D'ORO AL MERITO CIVILE|

Lacitt per...  Comunichiame Il cittadine ~ Servizion line [l Comune = Servizi = Conoscere |acittd  SpeziaNET B (2 Sportello ambientale - Aria - SpeziaNET Rete Civica della Spezia - Windows Internet Explorer.
T ¢5h,‘v ] bt s cornuns laspediadtjArbierte/SporteloAmbisnt _aoon (% s BB
Accessibilita | Tasti di accesso | Mappa del sito | Contatti | Riconoscimenti | Crediti Cerca nel sito... | (7] B Ay & =]
File Modfica Visualizza  Preferiti  Stumenti 2
Sei in » Home » Ambiente » Spertello ambientale » Aria e prereit |
AMBIENTE » Sportello Ambientale - Aria 55| @ sporeto anbietale -, x| @race Pagna v Sigurezza v Strumenti ~ ()

noprelo smbientale Ad iniziare da gennaio 2008 i dati sulla qualita dell'aria riguardanti il Comune della Spezia vengone foniti con una differents

oo Rt modalita concordata con il Dipartimento Provinciale di ARPAL e la Provincia della Spezia. Si pué avere inoltre accesso ai dati

forniti da Regione Liguria. I dati riportati con la precedente modslita sono comunque sccessibili come Serie Storica
» Aria

» 1 dati sull'ambiente

DELLA SPEZIA

UNE
NEDACLIA BORS ALMERTI0 C
» Il sistema dei controlli

Ls citta per..
- Dati agaiornati sulla qualita dell'aria

Comunichiamo  Ifcittadine ~ Servizion line Il Comune
» La normativa

Dati aggiornati sulla qualita de|l’aria

Sevisi | Conoscere lacits | SpeciaNET 5]
- Serie Storica

Accessibilta | Tast di accesso | Mappa del sito | Contatti | Riconoscimenti| Credit
» Come comportarsi

|Cerca nel sito... | 3]
Sei in * Home = Ambiente » Sportello ambientale » Aria
» sportello Ambientale - Aria - Dati aggiornati sulla qualita dellaria
» Per sapeme di pid > Sportello ambientale
» Suolo
» Elettrosmog

ati accessibili sono quelli prodotti da ARPAL tramite la rete di rilevamento della qualita dellaria, < consultabil in dus
' Pcue: differenti modalita
» Aria & rielaborati (a Favore del Comune della Spezia) dal Dipartimento Provinciale di ARPAL, in forma sintetica e divulgativa,
» Rumore » I dati sullambiente cadenza trimestrale
» Igiene urbana
» Energia

» 1l sistema dei controll

& pubblicati dal Sito “Ambiente in Liguria" di Regione Liguria, 3 cadenza giomaliera
> Rifiuti

» La normativa
£ Sportello ambientale - Aria - Spe:

» Come comportarsi

ET Rete Civica della Spe:

i AVVERTENZA IMPORTANTE:
- Windows Internet Explorer

» Per saperne di pit

[ s e ospezi i

Validazione dei dati

» Suolo
Bl strumenti

T
BIE
Modfica  isuslzs  Preferti

1 dati di qualit dell'aria, ssia le concentrazioni des anti, vengone per la maggior parte misurati in mod 1
afeicn. Pt urchd ol Bironant e sal & Woceesc S I Valoe: Pl Yaigas sttagod adhuna
serie di verifiche per garantime ['attendibilita.

F—

La prima verifica viene effettuata dal gestore della rete (validazione COP) che pud individuare Ie situazioni evidentemente
|~ | @sportelo ambientale - .. X | @ERAC i

anomale, attivando anche interventi volti a verificare il corretto funzionamento degli strumenti di misura. Queste verifiche
vengono effettuate per quants possibile con periodicita quotidiana.
Una ulteriore verifica viene effettuata a livello regionale (certificazione) considerando intervalli temporali pii lunghi
L s L
> LABTER
~
p—

Vai ai dati trimestrali

LA sPEZL
o MEONGLIA U-0RG AL HERTTO CIVELE

Vai si Dati qiormalieri (ink al sito di Regione Liguria)
Lacitts per...  Comunichiamo 1l cittadino  Servizionfine 1l Comune  Servizi = Conoscere la cittd  SpezialET 8
O et AN R St N N T [Cerca nelsito... | (32 Comune della Spezia - Piazza Europa, 1 - 19124 La Spezia - P. IVA 00211160114 - Centralino: 0187 72 71 L
v
Seiin » Home » Ambiente » Sportello ambientale » Aria o > =
AMBIENTE » Sportello Ambientale - Aria - Dati trimestrali L e
> Sportello ambientale 1t presenttisomo suddivs per nguinente © mestrano i doti mese per mese, con sitesi del imestre auslor la
Ao normativa preveda il non superamento di limit medi ann:
» Aria Queste Ie informazioni riportate in ogni pagina:

» 1dati sull ambiente

inquinante di iferimento
» 1 sistema dei controll

valeri limiti di legge
» La normativa

tabells sintstica dei superamenti dei imiti el periods snalizzato
» Come comportarsi
2 grafici esplicativi dei valori misurati,con raffronto tra diverse stazig
» Per saperne di pid ” "
everntuali dati in tabella
» Suolo

» Elettrosmog
» Rumore I+ Anno 2012

» Igiene urbana Vai ai dati del 1° trimestre 2012

» Energia Vai ai dati del 2° trimestre 2012
» Rifiuti Vai ai dati del 3° trimestre 2012
> LABTER

I+ Anno 2011

Vai ai dati del 1° trimestre 2011

/ai ai dati del 2° trimestre 2011

Vai ai dati del 3° trimestre 2011
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PREMESSA

PROBLEMA

SEGNALAZIONI DI CITTADINI E COMITATI DELLA ZONA DI
FOSSAMASTRA: ‘
PRESENZA DI POLVEROSITA DIFFUSA
«SPORCAMENTI» DELLE SUPERFICI ESPOSTE
PROBLEMATICHE LEGATE ALLO SCARICO CARBONE
ENEL

o

||| COMITATO TECNICO
ARPAL - Dip.Prov.le SP, Provincia SP, Comune SP, A.P. SP
ARPAL operativamente

MONITORAGGIO POLVERI SOSPESE TOTALI (PTS)

piu rappresentative, anche se non normate, della polverosita
dovuta allo scarico del carbone rispetto al PM,,,
PM, 5 (frazioni inalabili diametro <10 e 2,5um),
normati da DLgs 155/2010.
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PREMESSA

Zona di Fossamastra soggetta a pluralita di sorgenti
emissive di particolato:

escarico del carbone al molo ENEL;

eTraffico navale del porto;

emovimentazione dei container;

enautica da diporto e attivita correlate;

eintenso traffico veicolare, anche di mezzi pesanti con
motori diesel;

eriscaldamento domestico;

efattori naturali quali |la presenza di aerosol marino

23






PREMESSA

informazioni su:

e incidenza dello scarico del carbone sulla qualita
dell’aria;

e situazione di polverosita della zona di Fossamastra,
sottoposta all'influenza di una pluralita di sorgenti;

ARPAL ha pianificato, realizzato operativamente il
monitoraggio e analizzato i dati ottenuti.

ENEL/CESI hanno messo a disposizione parte della strumentazione e
tecnologie opportunamente validate da ARPAL

ARPAL ha validato le misure di PTS secondo la norma UNI-EN 12341.
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PIANIFICAZIONE DEGLI INTERVENTI

W

MONITORAGGIO PTS con una rete di 6 postazioni
nell’area vasta di Fossamastra per la valutazione dello
stato ambientale dell’area

MONITORAGGIO PARAMETRI METEO (direzione e
velocita del vento, piovosita, etc.) per la valutazione del
contributo alla polverosita dello scarico del carbone dalla
banchina ENEL

ANALISI VALORI DI PM10, PM 2,5 (parametri normati
da DLgs 155/2010 e gia monitorati nell’area da apposita
centralina della Rete Qualita Aria Provinciale -RRQA) per la
valutazione dei possibili effetti sulla salute
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PIANIFICAZIONE DEGLI INTERVENTI

e
1 marzo 2012 - 30 marzo 2012 intercalibrazione tra misure
ARPAL e CESI con campionatori affiancati sulla banchina di ENEL

31 marzo 2012-15 giugno 2012 campagha monitoraggio
77 giorni di monitoraggio

4 periodi di scarico di carbone da navi carboniere

6 navi.

Nel periodo oggetto di studio sono state scaricate sei navi carboniere
per un totale di circa 400.000 tonnellate che costituiscono il 40% del
carbone movimentato annualmente.
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POSTAZIONI

P v 1 W i .

BANCHINA 1 BANCHINA 2 DIFFUSOR
(laboratorio mobile AP / ARPAL) (Skypost CESI) (Skypost CESI)

FOSSAMASTRA
(stazione della RRQA della Spezia)

W WS
ARPAL VIA PRIVATA ENEL TERMINAL RAVANO
. (Skypost CESI) (Skypost ARPAL) 29




NTALE

Postazioni per I|la misura del PTS allestite con
campionatori SKYPOST, dotati di testa specifica per il
PTS e con filtro di raccolta in fibra di quarzo da 47 mm

Metodiche di campionamento e di analisi gravimetrica ai
sensi del D.P.C.M. 28/03/1983

Tempo di campionamento: 24 ore a partire dalle ore 00
di ogni giorno
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PIANO SPERIMENTALE

Modalita operative per valutare il contributo dello scarico del carbone
in presenza delle altre possibili sorgenti

1.Dividere il periodo del monitoraggio in sottoperiodi
scarico del carbone e no scarico carbone

2.Effettuare il confronto statistico tra le [PTS] nei sottoperiodi scarico
carbone e no scarico carbone (trascurando giornate piovose >4mm)

3.Individuare per ciascuna postazione i settori di sottovento all'area
di scarico del carbone per esaminare variazioni [PTS] sia giornaliere che di
sottoperiodo in funzione delle ore sottovento

valore soglia di velocita del vento di 3 m/s (11 Km/h)
(US-EPA 16 km/h per particelle 100 pm)
Giornata sottovento se sottovento > 1 ora
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SETTORI DI DIREZIONE PER I QUALI CIASCUNA POSTAZIONE RISULTA

Per venti da sud predominanti nell’area soggetta a regime d| brezza

e «Banchina 1,2» é sottovento al molo di scarico del carbone

e«Fossamastra» e <«Via Privata ENEL>» sono sottovento all’antistante strada
provinciale e, parzialmente, a un terminal portuale;

s«Terminal Ravano» e «Diffusore» sono sottovento ai terminal portuali.




DATI METEO DEL PERIODO
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giorni «secchi» 65
giorni «piovosi» 12

NUMERO DI OSSERVAZIONI : 829
Notte ore: 123 456 20 21 22 23 24

VELOCITA' DEL VENTO
s

51 2 4.6

SCALA FREQUENZE
0 15 20 25%

REGIME DI BREZZA

VELOCITA' DEL VENTO

512Asﬁs

SCALA FREQUENZE
NUMERO DI OSSERVAZIONI : 689

Giomo ore: 9 10 11 12 13 14 15 16 17

0 15 20 28%

ore diurne - intensita vento moderata o forte da SUD

ore notturne - minore intensita da NORD
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RISULTATI MONITORAGGIO
PM10-PM2,5

CENTRALINA FOSSAMASTRA — PTS, PM10, PM2,5

PM10 < 40 pg/m3
PM 2,5 < 25 ug/m3 (2015)

PTS, PM10, PM2,5 andamento simile
PTS > PM10 e PM2,5

Media PM10 75% rispetto Media PTS
Media PM2,5 40% rispetto Media PTS
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RISULTATI MONITORAGGIO
PTS

ANDAMENTO DEI VALORI DI PTS RILEVATI IN TUTTE LE POSTAZIONI

% ~Presenzanave =====BANCHINA 1
-ES - pg/m? - Valori medi giornalieri | e SelERle
—FOSSAMASTRA /| A PRIVATA ENEL
—=—DIFFUSORE —=—TERMINAL RAVANO PTS

70
CLA m. annuale 150 pg/m?3
CLA giornaliera 300 pg/m?3

60 -
50 A

w0l A A k--‘;-n- DPCM del 28/03/1983
AR\ / \ 1[\ 'E\‘/:‘“ (fino al 2004)

Concentrazione (png/m?)

“Banchina 1,2"” (linea gialla) ARPAL+CESI intercalibrati - copertura totale
con media o singolo dato presente
PTS sono spesso inferiori Fossamastra o a Via Privata Enel
PTS giorni festivi < giorni feriali adiacenti (importanza sorgente traffico)
esenta concentrazioni elevate (tra 7 pg/m3 e 60 pg/m3)
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ANALISI STATISTICA SINGOLI PERIODI

31/3- | 8/4- | 21/4- | 28/4-| 5/5- | 14/5- | 22/5-| 5/6-
7/04 20/4 27/4 4/5 13/5 | 21/5 4/6 15/6

Scarlco Scarico Scarico No Scarico
Condlzmne
carbone Scarlco carbone Scarlco carbone Scarico carbone Scarlco

Campagna misura suddivisa in 8 periodi in relazione alla
movimentazione del carbone al molo -

4 con nave presente al molo e scarico attivo- "“scarico carbone”
4 senza nave e operazioni di movimentazione - “no scarico”

Considerati giorni secchi o con pioggia < 4mm (65 su 77 gg)
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BANCHINA 1,2

MEDIE PTS PER PERIODO E INTERVALLI DI CONFIDENZA

l-nl-nﬂn-n
m Si No No No
BT 29,7 26,3 27,4 23,2 25,1 21,8 28,3 27,1
69 68 45 74 33 67 28 3,0

ristretto intervallo di concentrazioni (20-30 ug/m3),
e modeste differenze con valori maggiori in presenza di scarico rispetto ai periodi
contigui con assenza di scarico

Per valutare la significativita delle differenze si e fatto ricorso all’analisi statistica
[CI(95%) e t-test]

60
1. media complessiva compresa in 0 Banchina 1,2
tutti gli intervalli di confidenza g _ R _
(CI95%) delle medie di periodo; 2 i R ﬁj medie= [1] | Pe g
[
2. dall’applicazione del t-test a due § 30 % | T . i
code, per valutare se le medie N f— ------ T‘ ------ i- ------ %"""i -------------- ¢
contigue sono uguali entro il 95% di % 20 i + [ i o
probabilita, risulta che la differenza g s P g S| bt ©
é significativa solo tra il periodo di S 10 by 2% i s p
“non scarico” 6 e il periodo di 0 | | | | | | |
___“scarico” 7. 1 2 3 1 5 5 7 8
== 5CARICO ==fp==NOMN SCARICO




FOSSAMASTRA

MEDIE PTS PER PERIODO E INTERVALLO CONFIDENZA

nnnnﬂn-n
m Si  No

BT 38,9 26,4 43,7 38,7 25,1 24,3 33,1 31,2
olCcLo 50 68 12,7 81 35 54 6,2 1,8

e estrema variabilita tra i primi 4 periodi nei successivi 4 medie piu basse

e valori medi piu elevati (specialmente nei primi 4 periodi) di «Banchina 1,2»

o differenze con valori maggiori in presenza di scarico rispetto ai periodi contigui in
assenza di scarico a esclusione dei periodi4e 5

Per valutare la significativita delle differenze si e fatto ricorso all’analisi statistica

[CI(95%) e t-test] 50 . B
|7 madie 2 - FOSSEmaStra
50 P P S —_—
e media complessiva non compresa in tutti o N P medie= [N
gli intervalli di confidenza & 10 +
o t-test : differenze tra le medie significative 3 T L _
in 3 casi su 7, tra i periodi 1-2, 2-3, 4-5, pil R - 1 ¢
numerose che nelle altre stazioni. € f é +
20 Lo B e :
Variabilita dovuta al contributo di una serie S p<s J - I e
di concause in quanto stazione soggetta 10 il Lf p-sie ]
all'influenza del traffico, del riscaldamento
urbano e, parzialmente, di un terminal 0 : : : : : :
1 2 3 4 5 6 7 8
=l SCARICO  amcpum NON SCARICO
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PRIME CONCLUSIONI
STATISTICHE

MEDIE PTS S

| _Periodo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |

| Scarico [ No Si No Si N Si No

29,7 26,3 27,4 23,2 251 21,8 28,3 27,1
42,1 37,2 389 249 27,7 250 30,6 32,6
38,9 26,4 43,7 387 251 24,3 33,1 31,2
BT 26,9 30,1 28,1 18,0 22,7 - 20,1 31,4
- - - - 37,3 386 41,5 42,5

Banchina 1,2 e Diffusore sono caratterizzate dalle concentrazioni piu basse

Banchina 1,2, Fossamastra, via P.Enel presentano valori medi maggiori in presenza
di scarico rispetto ai periodi contigui in assenza scarico pero le medie contigue sono
di massima non statisticamente differenti con esclusione di Fossamastra.

(=]

&
(=]

"

o

Concentrazione PTS (pg/m3)
w Ul
o
| | | |

——Banchinz 1,2

——Via private Erel

N
=]

———Fossamastra

—#=—Ravaro

=
=]

8

Banchina 1,2 possibile contributo dello scarico carbone di modesta entita

Fossamastra possibile contributo scarico carbone e contributo di una serie di concause (traffico
via p. Enel urbano, riscaldamento urbano e terminal portuale)

Diffusore lontana 400 m scarico carbone le medie non presentano andamento sistematico
quindi differenze dovute al contributo di concause e non allo scarico carbone

andamento costante dovuto a attivita terminal (movimentazione/stazionamento navi,
container, traffico veicolare pesante) e non allo scarico carbone 39




ANALISI DI SECONDO LIVELLO
ORE SOTTOVENTO

Per valutare il reale contributo dello scarico del carbone nelle stazioni con
andamento sistematico si sono esaminate le variazioni [PTS], sfta giornaliere
che di periodo, in funzione delle ore sottovento al molo di scari€o del carbone

! « 1 T ""-,._.* g . ; ‘—-—- ., - e
e e 7 faa B TEEM'{“A BT el et

analisi separata di periodi scarico carbone e periodi nhon scarico



BANCHINA 1,2
SCARICO CARBONE

1,2: concentrazione PTS e ore

—— Banchina 1,2: concentrazione PTS e
ore sottovento al molo. Scarico carbone
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Banchina
P E RIO Do 1 <‘ sottovento | molo. Scarico carbone PE RIO Do 3 @
[2]
;g 60 T 60
K] ]
oo =X
Z 50 - 50 14
E0 oA : =D
9 40 IR FF! @)
9 e} O N y 3 30
N 9 s T
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1] 3 20
g 20 o) e 5
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C31<Vv<3m/s B Vv>3m/s ©=Banchina 1,2 C1<W<3m/s . \v>3m/s ©=Banchina 1,2
—— Via privata Enel —— Diffusore ——Fossamastra —Via privata Enel — Diffusore ——Fossamastra
Banchina 1,2: concentrazione PTS e | Banchina 1,2: concentrazione PTS e |
P E RIO Do 5 ore sottovento al molo. Scarico carbone P E RIO Do 7 ore sottovento al molo. Scarico carbone
Z 60 g o
E: 2 50 N
E 50 E /\ — [ |
o 40 g 40
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——Via privata Enel

zz/sZ'Nd\,

23/5 E
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o o~
[C1<VW<3m/s @V >3m/s

—— Diffusore —— Fossamastra

29/5 E.‘n é

28/5 =

wn
=
]

31/5

©O=Banchina 1,2

——Terminal Ravano

1/6 E
3/6 E

4/6 :'I—‘EI [

L
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—— Via privata Enel

periodo 1

7/04 sottovento 23/24 h modesto aumento PTS

periodo 5

periodo 3

andamento PTS indipendente dalle ore di sottovento al molo

(anche se elevate)

periodo 7

assenza ore di sottovento massimi relativi PTS

in assenza di ore di
4/06 sottovento 8 ore massimo relativo PTS

massimi concentrazione PTS
sottovento al molo




FOSSAMASTRA - VIA PRIVATA ENEL
SCARICO CARBONE

PERIODO 1

)
o

Via privata Enel e Fossamastra: concentrazione PTS
e ore sottovento al molo. Scarico carbone

PERIODO 3

privata Enel e Fossamastra: concentrazione PTS e
ore sottovento al molo. Scarico carbone
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C1<VWw<3m/s EVv>3m/s Banchina 1,2
@@m\/ia privata Enel —— Diffusore @OmFossamastra

a privata Enel e Fossamastra: concentrazione PTSI

Via privata Enel e Fossamastra: concentrazione PTS e
PERIODO 5 ore sottovento al molo. Scarico carbone PERIODO 7 e ore sottovento al molo. Scarico carhone
70 /0
[ o)
gln 60 é 60
2 =
g % g % = —
g 40 2 40 O
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comportamento e simile a

Giornate ore sottovento molo modesto aumento PTS
no ore sottovento incremento PTS

04/04

periodo 5 e periodo 7

quello di "Banchina 1,2”

22,24/4 elevate ore sottovento incremento PTS
26,27/4 no ore sottovento incremento PTS

Assenza di ore sottovento senza diminuzione concentrazione PTS anzi presenza di alcuni picchi



NO SCARICO CARBONE
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Durante i periodi senza scarico del carbone precipitazioni piu frequenti e, nel periodo 2

e 6, intense > 15 mm (non aiuta perché determina frequenti valori di minimo non

analizzabili)

I massimi evidenziati sono da attribuirsi alla pressione delle altre sorgenti
presenti sul territorio.



ANALISI DI DETTAGLIO PERIODI
GIORNATE SOTTOVENTO AL MOLO

Banchina 1,2 ‘

Concentrazione PTS (pg/m3)

Per.5

Per.7
31/3-7/4 |21/4-27/4|5/5-13/5 22/54/6
SCARICO

O Giorni NON sottovento al molo

Per. 2

B

8/4-20/4

Per. 4 Per.6 Per. 8
28/4-4/5 |14/5-21/5| 5/6-15/6
NON SCARICO

E Giorni sottovento al molo

periodi "NON scarico” e

ISTOGRAMMI
“Scarico”

BARRA GIALLA- media [PTS] giornate

“"NON sottovento molo”

BARRA GRIGIA- media [PTS] giornate

“Sottovento molo”

Concentrazione PTS (pg/m3)

50
a5
40
35
30
25
20
15
10

Via privata Enel
Per. 1 Per.3 Per.5 Per. 7 Per. 2 Per.4 Per.6 Per. B
31/3-7/4 [21/4-27/4 5/5-13/5 | 22/5-4/5 | 8/4-20/4 | 28/44/5 |14/5-21/5| 5/6-15/6
SCARICO NON SCARICO

LIGiorni NON sottovento al molo B Giornisottovento al molo

Concentrazione PTS (pg/m3)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

S

Q

SCARICO

O Giormni NON sottovento al molo

Fossamastra

Per. 2

31/3-7/4 |21/4-27/4|5/5-13(5 | 22/5-4/6| 8/4-20/4 28/4-4/5 14/5-21/5 5/6-15/6

NON SCARICO

B Giorni sottovento al molo

Per. 6 Per. 8

e giorni “sottovento al molo” > 1 ora sottovento
e NO precipitazione (0<4 mm)
e intensita del vento >3 m/s.

intensita

in grado di trasportare il polverino di carbone, eventualmente disperso durante
le operazioni di scarico, fino alle postazioni di misura.



Concentrazione PTS (pg/m3)

Banchina 1,2

|

Per. 6

|

14/5-21/5| 5/6-15/6

Per. 8

Concentrazione PTS {pg/m3)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

0

Via privata Enel
Yy 9
/
Per. 1 Per. 3 Per.5 Per. 7 Per. 2 Per.4 Per. 6 Per. 8
31/3-7/4 (21/4-27/4|5/5-13/5 | 22/5-4/6 | 8/4-20(4 | 28/4-4/5 |14/5-21/5| 5/6-15/6

SCARICO NON SCARICO

O Giorni NON sottovento &él molo B Giorni sottovento al molo

SCARICO CARBONE

Concentrazione PTS (pg/m3)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

31/3-7/4 |21/4-27/4| 5/5-13/5 | 22/5-4(6| 8/4-20/4

SCARICO

O Giorni NON sottovento al molo W Giorni sottovento al molo

«Banchina 1,2» e «Via Privata Enel>» [PTS]

sempre

minore con

SOTTOVENTO che NON SOTTOVENTO

«Fossamastra»

situazione analoga,

postazione

ad
eccezione periodo 5 cui si € avuto 1 giorno di 4
ore di sottovento sui 9 giorni di scarico

tutte

Per. 2 Per.4 Per. 6 Per. 8

28/4-4(5 |14/5-21/5

5/6-15/6

NON SCARICO

NON SCARICO CARBONE
le postazioni [PTS]

spesso

maggiore con postazione SOTTOVENTO
che NON SOTTOVENTO.

Queste situazioni evidenziano il contributo di altre sorgenti che possono trovarsi sia
sopravento sia sottovento al molo Enel, compreso |'areosol marino.



CONFRONTO PM10/PTS

Confronto PTS misurato in via privata ENEL e PM10 di alcune postazioni della RRQA di ARPAL

Concentrazione (pg/m?)
w
o

5/5
12/5 |
26/5

2/6 ]

9/6

n
~
=)
-

31/3
/
14/4 ;

21/4

SCARICO  -=---PTSvia privata ENEL ——Fossamastra ——Amendola chiodo ——Maggiolina Saint Bon

PM10 «Fossamastra» andamento molto simile a tutte le altre
postazioni RRQA SP, indipendentemente dal fatto che avvenga o meno
lo scarico del carbone.

PTS «via Privata Enel» andamento qualitativamente simile ai PM10
RRQA

Quindi, a conferma di quanto emerso dalla analisi delle ore di
sottovento, nella zona appare piu probabile un inquinamento da
polveri diffuso con una influenza poco significativa dello scarico




CONCLUSIONI MONITORAGGIO

«Banchina 1,2», «Fossamastra», «Via Privata Enel» variazioni di PTS tra periodi

contigui scarico carbone e non scarico con concentrazioni maggiori in
presenza di scarico.

«Diffusore» e «Molo Ravano» non si evidenzia influenza da scarico carbone

Analisi statistica

Per «Banchina 1,2», «Fossamastra», «Via Privata Enel» le differenze sono
statisticamente significative solo in alcuni casi a «Fossamastra». La possibile

influenza dello scarico carbone specie a «<Fossamastra e stata valutata con analisi
secondo livello

Analisi secondo livello «Banchina 1,2», Fossamastra», «via P.Enel»

Per periodi «scarico» [PTS] minore con postazioni SOTTOVENTO che NON
SOTTOVENTO ad eccezione di 1 caso a «Fossamastra»

L'apporto dello scarico carbone alla polverosita, nel periodo considerato, e
risultato minoritario rispetto alle altre pressioni
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CONCLUSIONI MONITORAGGIO

Polverosita lamentata deriva dalla pluralita di sorgenti emissive
influenzanti la zona di Fossamastra (traffico veicolare pesante e no,
traffico/stazionamento navale, movimentazione container dei terminal,
scarico carbone, nautica diporto, riscaldamento domestico)

Sporcamenti superfici riscontrati, caratterizzati da oleosita al tatto,
possono essere dovuti alle particelle di incombusti generate da processi di
combustione (navi, traffico pesante e non, riscaldamento), tale ipotesi e da
approfondire con analisi qualitative.

WORK IN PROGRESS

analisi quali-quantitative sulle polveri di
Fossamastra per definire la loro composizione in
microinquinanti e possibilmente lI'origine
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